ASENKRON GERİ SAYICI TASARIMI
                                                                                           Elektrik Müh. Ali TİRYAKİ
1.GİRİŞ

1.1.
Problem

Asenkron geri sayıcının 7,6,5,4,3,7,6... sayacak şekilde tasarlanmasını inceleyelim. Buradaki temel problem sayıcının 3’ten sonra 2’yi saymayıp, 7’yi saymasıdır. Bu problem “Sayıcının Çalışma Prensibi”  başlığı altında açıklanmıştır.

1.2.
Önem

Asenkron sayıcılar endüstride ve günlük hayatta birçok kullanım alanı bulmaktadırlar. Örneğin, tezgahlardan çıkan mal sayısının belirlenmesi, stadlardaki skorbordlar... gibi.

1.3.Tanımlar

JK Flip-Flop

Yedi uçlu elemanlar olup iki ucu giriş, iki ucu çıkış, bir ucu set, bir ucu reset, yedinci ucuda saaat darbelerinin uygulandığı uçtur. Üç tip flip-flop vardır. Yapısal olarak inen kenar vuruşlu ile çıkan kenar vuruşlu ve seviye tetiklemeli olarak çalışırlar.
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Şekil-1.2: İnen kenar vuruşlu JK flip-flobun eşdeğer devresi




Tablo-1.1

2.  YÖNTEM

2.1.
Araştırma Modeli

SAYICININ ÇALIŞMA PRENSİBİ

23 =8 olduğundan n=3 adet flip-flop gereklidir. Kullanılan flip-floplar, JK flip-floplarıdır. Biz geri saydırma yapmak istediğimiz için birinci flip-flobun saat işareti düşen kenar aktif, ikinci ve üçüncü flip-flobun saat işareti bir önceki flip-flobun evrik çıkışından alınmıştır.

7,6,5,4,3,7,6... sayma işlemi yaptıracağımız için sayıcımızın 3’ten sonra 2’yi saymayıp  tekrar 7’ye dönmesi gerekmektedir. Bu işlem  bir NAND veya bir NOR kapısı ile yapılır. Eğer çıkışlar
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’lardan alınırsa NAND kapısı, çıkışlar 
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’ten alınırsa NOR kapısı kullanılır. Devrede çıkışlar 
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’lardan alındığı için NAND kapısı kullanılmıştır. NAND veya NOR kapılarından birinin kullanılmasının nedeni, kapıların çıkışında lojik “1” elde etmektir. Lojik “1” elde etmek için NAND kapısının girişine (010)2=(2)10 uygulanır. 010 sinyalinin NAND kapısının girişine uygulanması için lojik “0” 
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’ten, lojik “1” 
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’dan alınır. NAND kapısının çıkış sinyali üç flip-flobun set uçlarına ayrı ayrı iletilir.  Böylece tekrar başlangıç değerine (7) dönülür.
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Şekil-2.1 :

Sayma işlemi ledler ile yapılabileceği gibi display (7 segment-display) kullanılarak da yapılabilir. Led kullanılarsa çıkış sayısı kadar led flip-flopların 
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 uçlarına bağlanır(şekil-..). Display kullanılırsa flip-flopların 
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 çıkışları  önce decodere verilir.

Decoderin çıkışları displaye bağlanır (şekil-...)
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Şekil-2.2 :

Devrenin entegrelerle kurulmuş hali şekil 3’te gösterilmiştir.
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Tablo-2.1 : Clock darbe sinyali
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Tablo-2.3 : 
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1’in çıkış sinyali
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Tablo-2.4 : 
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2’ nin çıkışı
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Tablo-2.5 : 
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3’ ün çıkışı
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Tablo-2.6 : Bütün flip-flopların çıkışlarının topluca gösterimi

EKLER

ELEMAN LİSTESİ

· 2 adet 7476 JK flip-flop entegresi

· 3 adet led (veya decoder ile display)

· 1 adet 7410 NAND kapı entegresi

· 5 V’luk gerilim kaynağı

· Kare dalga osilatörü ( 1 Hz , 5V )

· Osiloskop
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